der berechneten Kugelform héchstens 1.5 um und
die Asymmetrien zur optischen Achse nicht mehr als
0.2 um betragen. Linsenabstinde sind zum Teil bis auf
¢ um und Linsendicken auf wenige hundertstel Milli- : ~ AL
aeter genau einzuhalten.

Mechanische Besonderhbeiten
Die mechanische Konstruktion musste den beson-
deren Verhiltnissen beim Einsatz dieser Objektive
Rechnung tragen. So waren sehr strenge Bestimmun-
gen der NASA zu erfillen, damit die Objektive die
hohen Beschleunigungen und die extremen Druck-
und Temperaturschwankungen ohne Schaden iiber-
stehen:
- Linsenfassungen aus Chromnickelstahl mit glei-
chem Wirmeausdehnungskoeffizient wie Glas;

- Kriftige Bauart, um mechanische Beschidigungen Die von Kern entwickelte und gebaute Serie von Hochleistt
7u verhindern: objektiven fiir die in den Apollo-Programmen verwer
? 16-mm-«Data Acquisitions»-Filmkamera.

— Staubdichte Entliftungséffnungen zum Druckaus-
gleich;

— Besonders entwickelter Kitt zum Verkitten der Lin-
sen; Plan Bewegungsvorginge im Film festzuhalten,

_ Blenden- und Distanz-Einstellringe mit vorstehen- das Verhalten von Menschen und Material im R
den Griffen, damit die Betitigung mit dicken Hand- und auf der Mondoberfliche verfolgen zu kon

schuhen méglich ist. Diese Informationen leisten wertvolle Hilfe bei
Auswertung der Apollo-Ergebnisse und bei der

Strenge Priifung bereitung weiterer Raumfahrt-Projekte.
Ausser der sehr genauen Priffung der optischen Bei Apollo 10 waren es vor allem das Verbinden

Eigenschaften wird jedes Objektiv weiteren strengen Trennen von Mondlandefihre (LM) und Raums
Kontrollen unterwotfen. So wird es z. B. auf der Riit- (CSM) sowie das Rendez-vous-Manover und das

telmaschine wihrend fiinf Minuten der 5.5fachen Erd- derankoppeln d(?s LMan das Raumschiff pach er
beschleunigung ausgesetzt, und die Einstellringe ms- ter Mondumkreisung, die in allen Details im Film
sen auch bei Temperaturen von —40°C und +70°C gehalten wurden. Dabei waren sowohl das Raums
leicht zu betitigen sein. Im Ganzen enthilt das von  alsauch das LM mit ciner Kamera und Kern-ODbj
der NASA aufgestellte Kontrollblatt 25 verschiedene  vefl ausgeristet.

Priifungen, die jedes Objektiv zu bestehen hat. Bei Apollo 11 und 12 lag das Schwergewich
«Data Acquisition» naturgemiss auf der Mondlan:
Einsatz der Kern-Objektive im Apollo-Programm sowie der Bewegung und den Manipulationer

Die Kern-Objektive werden mit der sogenannten Astronauten auf der Mondoberfliche.
«Data-Acqul's1t1on>>TF{lmkameFa ver\yendet. Sie dient  4grpse des Verfassers: Hans LasuArT, cfo Kern & Co
dazu, nach einem bis in alle Binzelheiten festgelegten 5001 Aarau.

Ergebnisse der Beobachtungen von Bedeckungsverinderlichen

1 2 3 4 5 ¢ 7 SYCam 2440515318 +11361  —0.005 17 H
SV Cam 528.354 11383 —0.017 13 H
AB And  2440542.336 +13353 40032 11 RD b ABCa ) 440573362 - 5053 0006 18 H
XZ And  2440499.325 - 5611 40074 16 HP b 2 ' v o
X7 And 541.398 5642 40072 10 KL b RZ Cas 2 440 507.412 +-19370 —0.029 16 K
XZ And 541400 5642 10074 12 HP b  RZCas 507.416 19370 —0.024 11 R
00 Aql 2440507336 +12393%, —0051 12 KL a R S on Toans o
00 Aql 520269 12419 —0.041 13 KL a 17 coo 231928 19300 —0018 18
00 Aql 522201 12423 —0.046 5 KL a = Ca 255201 19410 0030 10 ¥
00 Agl 536.233  12450% —0.041 6 KL a ;o C“S eione 10410 0025 11 F
00 Aql 542322  12462Y, —0.034 7 RD a as : _
V34GAql 2440523270 + 8310 —000§ 7 KL b [CP 2440510308 13085 0 e 14 %
CZ Aqr 2440 537.2909 +11082 —0.010 6 KL b U Cep 515:290 13087 ‘{40:154 19 F
RY Aqr 2440531387 + 3386 —0050 6 KL b  UGCep 515298 13087  +0.16t 12 F
RY Aqr 537.201 33890 —0047 7 KL b  UCep 520.275 13089  +0.163 13 I
AL Cam 2440530376 +10629 —0.092 13 HP b  RWCet 2440541.326 + 8268 —0.047 8 ¥



RW Cet 542298 8269 —0.050 18 KL a
TW Cet 2440 507.444 +31089% —0.007 6 KL b
TW Cet 527.395 311521, —0.018 5 KL b
TW Cet 555206  31240% 0000 8 KL b
TUCMa 2440 542.664 +12028  +0.040 12 KL a
BRCyg 2440513386 + 5294  +0.005 12 HP a
V382Cyg 2440542316 + 6656 —0.010 11 RD a
DM Del 2440542325 +1169%6 —0.031 9 RD a
AlDra 2440498382 +13230  4+0.008 11 HP a
AlDra 516.358 13245 +0.002 7 RR a
Al Dra 516359 13245  +0.003 7 JK a
AIDra 528.370 13255  40.026 16 HP a
RY Eri  2440509.612 + 2990  +0.015 14 KL a
TZEri 2440527469 + 5549  +0.038 12 HP a
TZ Bri 527.472 5549  4+0.042 8 KL 2
WX Eri 2440520487 415787 40014 21 KL a
WX Eri 557.470 15822  +0.006 12 KL a
VY Eri  2440507.503 21546  +0.005 12 KL b
YY Eri 526.637 21605, +0.010 18 XL b
YY Exi 548.498 216731, +0.009 12 KL b
YY Eri 555.409 21695  +0.008 11 KL b
YY Esi 557500 217011 -0.009 10 KL b
YY Bri 565.378 21726 40011 6 KL b
YY Gem 2440 561.450 17602  +0.010 5 RD a
SZ Her 2440524262 -+ 8768 —0.012 17 KL a
SZ Her 524268 8768 —0.007 7 RG a
SZ Her 542257 8790 —0.016 18 KL a
UX Her 2440541277 413342 —0.042 14 KL a
CM Lac 2440 499.307 -+ 8396 0.000 16 HP b
CM Lac 507.328 8401 —0.003 10 RG b
CM Lac 515.352 8406 —0.002 9 RG b
CM Lac 515357 . 8406  +0.004 17 HP b
CM Lac 523370 8411 —0.007 9 RG b
CM Lac 523377 8411 0.000 8 HP b
CM Lac 531,393 8416 —0.007 11 HP b
RV Oph 2440508310 + 4478 —0019 8 KL a
UOph 2440486352 +19201 —-0.009 13 HP a
ER Ori  2440508.643 +13564% —0.069 11 KL b
ER Ori 544.423 13649 —0.067 6 KL b
ER Ori 555.426 13675 —0.072 10 KL b
DIPeg  2440526.264 +11358 —0.006 21 KL b
UPeg 2440542260 +19636% —0.011 5 RD b
B Per 2440523359 + 2029 —0.014 10 RG a
B Per 523368 2029 —0.005 19 HP a
AY Pup 2440 536.630 +30205% +0.056 7 KL a
EQPup 2440542.642 +13025 40007 12 KL a
RTScl 2440555286 +32877 —0.014 10 KL b
U Sct 2440509.201 +25281  +0.017 11 KL a
U Sct 530298 25303 +0.014 8 KL a
USge 2440524299 -+ 3376  +0.009 14 KL b
U Sge 524300 3376  +0.009 17 HP b
V505Sgr 2440507.252 + 5911 —0.030 9 RG a
V 505 Sgr 507.253 5911 —0.030 13 HP a
V 505 Sgr 520260 5922 —0.025 13 KL a
V 505 Sgr 520276 5922 —0.018 12 HP a
RW Tau 2440531.402 -~ 8427 —0.076 23 HP b
RW Tau 531.403 8427 —0.075 12 KL b
X Tri 2440536.348 + 6012  +0.030 10 KL a
BU Val 2440528312 12180 +0.055 6 AV 2
BU Vul — 565208 12245  +0.057 16 KL a
ZVal 2440507281 -+ 6131  -+0.013 16 HP b

Die Kolonsen bedeuten: 1 = Name des Stetns; 2 =B = helio-
zentrisches Julianisches Datum des beobachteten Minimums; 3
— E = Anzahl Einzelperioden seit der Initialepoche; 4 == B-R
— Differenz zwischen beobachteter und berechneter Minimuims-

zeit in Tagen; 5 = n = Anzahl Einzelbeobachtungen, die zur
Bestimmung der Minimumszeit verwendet wurden; 6 = Beob.
achter: RD = RoGer DreTHELM, 8400 Winterthur, RG = Ro-
BERT GERMANN, 8636 Wald, JK = Jtrc KEeLLER, 8344 Birets-
wil, KL = Kurt LocHER, 8624 Griit-Wetzikon, HP = Hgk-
MANN PETER, 8112 Otelfingen, RR = RENE Rossr, 8304 Wallisel-
len, AV = ARNOLD voN Rotz, 8008 Ziirich; 7 = Berechnungs-
grundlage fiir E und B-R: 2 = Kurarkin und PARENAGO 1958
B = KuxkarkiN und Parexaco 1960. ’

Reduziert von R. DIETHELM und K. LocHEr

Komet Tago — Sato — Kosaka (1969 g)-

Am 10. und 12. Oktober 1969 entdeckten die drei Ja-
paner Taco, Sato und Kosaxa unabhingig vonein-
ander einen Kometen etwa 10. Grdsse im Sternbild
Ophiuchus. Die bald in grosser Fiille eintreffenden Be-
obachtungen liessen erkennen, dass sich der Komet
noch lange vor seinem Periheldurchgang befinden
musste. Es war also endlich wieder einmal die Gele-
genheit vorhanden, einen hellen Kometen zu sehen!

Komet Taco - Sato - Kosaka bewegte sich bald
nach Siiden, durch die Sternbilder Skorpion, siidliche
Krone ins Teleskop, wo er um Weihnachten eine Hel-
ligkeit von 2.8m erreichte und einen Schweif von 2-3°
Linge zeigte. Im Januar 1970 zog er durch die Stern-
bilder Indus, Kranich, Bildhauer und Walfisch wieder
an den Nordhimmel. Nach der untenstehenden Ephe-
meride, die von Brian G. MARSDEN aufgrund von 27
Beobachtungen zwischen dem 13. Oktober und 26.
Dezember 1969 berechnet wurde, kénnen wir diesen
Kometen im Februar 1970 am Abendhimmel bis nach
Mitternacht sogar mit dem Feldstecher in den Stern-
bildern Widder und Perseus aufsuchen. Im Miérz 1970
wird der Komet schon deutlich schwicher, ist aber
zirkumpolar und somit wihrend der ganzen Nacht zu
beobachten.

1970 Ob ET  Rektaszension Deklination Helligkeit
~1hnMEZ (1950.0) (1950.0)
Febr. 3. 2h06.63™ +23°27.8"
5. 2 16.97 +26 45.5 5.5m
7. 2 26.42 +29 32.7
9. 2 35.13 +31 54.9 6.1
11, 2 43.21 +33 56.7
13 2 50.75 +35 42.0 6.6
15. 2 57.84 +-37 13.6
17. 3 04.54 -+38 33.8 7.1
19. 3 10.92 439 44.6
21, 3 17.00 +40 47.5 7.6
23. 3 22.84 +41 43.6
25. 3 28.47 +42 34,0 8.0
27. 33392 +43 195
Mirz 1. 3 39.21 +44 00.8 © 84
3. 3 44.36 +44 384
5. 3 49.39 +45 12.8 8.7
- T 3 54.32 +45 44.3
9. 3 59.15 446 13.4 9.1
11, 4 03,91 446 40.2
13. 4 08.60 +47 05.1 9.4m
15. 4h13,23m +-47°28.2°

Literatur: IAU-Circ. Nr. 2175, 2183, 2189 und 2197.
Nikravus HASLER-GLOOR



